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Struktura prezentacji

* Transformacja energetyki jako wielowymiarowy,
nieuchronny i przyspieszajgcy proces

* Sity sprawcze transformacji
* Technologia jako game changer
* Kluczowe kategorie technologii i ich implikacje

* Sektor zawodowej energetyki wobec wyzwan
transformac;ji

* Rola panstwa w okresie przejsciowym

*Czy i jJaka energetyka jadrowa — perspektywa
krajowa



Pojecie i znaczenie transformacji

* Wymiary transformac;ji

1. Dekarbonizacja

Ewolucja architektury sektora — decentralizacji wytwarzania i
systemow energetycznych

Nowe modele biznesowe

Ekonomia zerowych kosztéw krancowych

Nowe uwarunkowania bezpieczenstwa energetycznego
6. Zmiana polityki energetycznej i regulacyjne;j

* Perspektywa docelowa — wyksztatcenie nowego
paradygmatu energetyki o randze zmiany
cywilizacyjnej
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Docelowe modele oraz implikacje
dekarbonizacji - 2050
*Model niskoemisyjnej ale w odlegtym
horyzoncie czasowym

*Modele zerowej emisyjnosci —
OZE/energetyka jadrowa/jaka

*Model bezemisyjnosci typu netto —
neutralizacja pozostajacej emisji

*Reinterpretacja krzywej Hobbarta



Sity sprawcze transformacji

*Polityka klimatyczna
*Rozwoj technologii — czynnik
przetomowy

*Wzrost obaw o bezpieczenstwo dostaw
weglowodorow



Polityka klimatyczna

*Szczyty klimatyczne
* Polityka regulacyjna UE

*Presja roznych srodowisk
1. Opinia publiczna — obawa o skutki ocieplania
2. Odbiorcy — odmowa zakupu ,,brudnej energii”
3. Instytucje finansowe — ograniczanie dostepu

* Uruchomienie naktadow na postep
technologiczny



Technologia jako game changer

*Potrzeba nowego podejscia

1. Perspektywa holistyczna
a) dynamicznie rosnacy zbior nowych
wspotzaleznych i rownolegle rozwijanych
technologii — efekt synergii
b) rozny stopien zaawansowania — available
today, near at hand i on the horizon
2. Zatozenie o rosngcym tempie rozwoju i
wdrazania — potegowanie efektu synergii



Technologia jako game changer

*Dlaczego game changer — bedzie
1. Utatwiac integracje OZE — krotki okres

2. Umozliwiac przechodzenie do nieemisyjnej
energetyki opartej na OZE

3. Zacierac roznice miedzy strong podazow3 i popytow3a
4. Uruchomiac¢ i wzmacniac¢ rynkowe mechanizmy
transformacji

5. Tworzy¢ nowa architekture sektora opartej na coraz
bardziej autonomicznych rynkach o roznej skali

6. Zmieniac charakter bezpieczenstwa energetycznego



Kluczowe kategorie technologii

*Technologie wytwarzania energii elektrycznej
w OZE - potencjat skokowego wzrostu

* Enabling Technologies - cyfryzacji i magazynowania
1. bed3
a) uruchamiac potencjat skokowego wzrostu produkcji z
OZE
b) umozliwia¢ poprawe ekonomiki procesow
energetycznych
c) sprzyjac zwiekszeniu efektywnosci energetycznej
2. Docelowo moga zapewnic stabilnosc¢ i petna
ciggtosc dostaw energii z OZE



Znaczenie cyfryzacji energetyki

* Cyfryzacja odblokowuje bariere rozwoju OZE i
sprzyja rozbudowie instalacji magazynowania

* Rosngca skala wyzwania informacyjnego
* Koniecznos$¢ stworzenia infrastruktury typu hard i
software umozliwiajgcej
1. generowanie i pozyskiwanie informacji
2. jej szybkie przetwarzanie na uzytek procesow
decyzyjnych
3. predykcje



Technologie cyfryzacji energetyki

*Pakiet technologii umozliwiajgcych

1.
2.
3.

tworzenie inteligentnej infrastruktury sieciowo-
pomiarowe;j

usprawnianie i automatyzacje zarzadzania
procesami energetycznymi (internet rzeczy)

decentralizacje i rosngca autonomie systeméw
energetycznych (regionalnych, lokalnych i mikrosieci oraz
w formie w wirtualnych elektrowni)

powstawanie sieci transakcyjnych (blockchain oraz
inteligentne kontrakty)

zwiekszenie zdolnosci predykcji w zakresie zmian
wielkosci podazy i popyt ( sztuczna inteligencja,
maszynowe uczenie)



Rola inteligentnej infrastruktury
sieciowo-pomiarowej

* Umozliwia
1. wprowadzenie dynamicznego cenotworstwa

2. radykalne zwiekszenie aktywnosci (elastycznosci) strony
popytowej w procesach energetycznych

» Korzysci elastycznosci strony popytowej

1. utatwienie procesu bilansowania i zarzadzania
konwencjonalnym systemem energetycznym w warunkach
rosngcego udziatu niestabilnych OZE

2. wyptaszczanie krzywej zapotrzebowania na energie
elektryczna i w efekcie obnizenie kosztow energii
elektrycznej (ograniczenie inwestycje w zrodta wytwarzania
i sieci)



Odpowiedz strony popytowej

* Podstawowe narzedzie uelastyczniania popytu

1. duzych odbiorcéw

a) oparty na umowach system odptatnego
dostosowania popytu w odpowiedzi na sygnat
cenowy lub polecenie operatora

b) instytucja agregatorow (posrednikow) — zbieranie
ofert i doradztwo

2. matych odbiorcow - internet rzeczy:

automatyzacja pracy urzadzen w celu optymalizacji
(koszty, wymagania systemu) poboru



Sieci transakcyjne

* Skomputeryzowana i oprogramowana siec
umozliwiajaca bezposrednie transakcje handlowe przy
zachowaniu

1. zdolnosci do bilansowania poszczegdlnych sieci
2. w sposob umozliwiajacy
a) minimalizacje kosztow
b) maksymalne wykorzystanie lokalnych zasobéw energetycznych

* Blockchain umozliwia

1. uruchomienie handlu na dowolnie matych rynkach
2. automatyzacje handlu (smart contracts)



Sektor zawodowej energetyki
wobec wyzwan transformac;ji

* Najwieksze zagrozenie — powstawanie sektora
rozproszonych zasobow energii (DER - distributed
energy resources)

1. zintegrowany zespodt regionalnej/lokalnej infrastruktury
sieciowej, wytworczej, magazynowej

2. otwarty na ekspansje nowych podmiotow
dysponujacych réznymi kompetencjami i ofertg ustug

* Warunek przetrwania - zmiana modelu
biznesowego (zrédet pozyskiwania przychodow)



Zmiana modelu biznesowego

*Przejscie od modelu

1. opartego na

a) zarzadzaniu procesami wytwarzania, przesytania i
dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej

b) uzalezniajacego przychody od wielkosci sprzedazy
energii

c) podtrzymywanego przez tradycyjny system regulacji
przedsiebiorstw sieciowych

2. do modelu zarzadzania platforma ustug
utawiajgcych rozwdj i dziatanie sektorow DER
generujacego nowe zrodta przychodow



Rola panstwa w okresie
przejsciowym

*Polityka energetyczna moze transformacje

1. hamowac¢

2. wspierac przez systemowe rozwigzania w
zakresie
a. usuwania barier

b. tworzenia rozbudowanego zestawu
administracyjnych i ekonomicznych
instrumentow oddziatywania



Reforma systemu regulacji

Zmiana kierunku bodzcow: przez stosowanie
systemu nagradzajgcego takze za wyspecyfikowane
osiggniecia i uzyskane z tego tytutu korzysci (PBR:
Performance- based-regulation) w zakresie dziatan na rzecz

1.

2.
3.

rozwoju inteligentnej infrastruktury sieciowo-pomiarowej
obstugujacej DER

obnizki kosztow dzieki programom demand resposne
poprawie efektywnosci energetycznej

zwiekszanie stopnia niezawodnosci i odpornosci systemu
energetycznego

. obnizki emisji



Energetyka jadrowa z krajowej perspektywy

* Co przemawia przeciwko wielkoskalowej (llI
generacja) EJ
1. technologia XX wieczna

2. koszty - od ,,too cheap to meter” do ,,too expensive to build” —

ograniczy naktady na transformacje w kierunku energetyki
odnawialnej

3. niski stopien elastycznosci pracy

niedostosowana do przysztej architektury sektora

5. narazona na ,spirale sSmierci” i przeksztatcenie w aktywa
osierocone (stranded costs)

* Opcjg do zaakceptowania: EJ IV generacji - SMR
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